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ESTE RETO PRETENDE ABORDAR EL 

DESARROLLO DE UNA PLATAFORMA 

TECNOLÓGICA ALTAMENTE ESPECÍFICA,  

RÁPIDA,  Y TOTALMENTE AUTOMATIZADA.

DEBE PERMIT IR OBTENER UN DIAGNÓSTICO 

MICROBIOLÓGICO FIABLE EN MENOS DE 

UNA JORNADA LABORAL APLICABLE A 

CUALQUIER MICROORGANISMO 

INFECCIOSO DEL QUE SE DISPONGA 

INFORMACIÓN

IN ICIALMENTE TESTADO EN MENINGIT IS /  

MENINGOENCEFALIT IS,  NEUMONÍA Y 

BACTERIEMIA /  SEPSIS A PARTIR DE 

CUALQUIER MUESTRA CLÍNICA BIOLÓGICA 

ASÍ  COMO IDENTIFICACIÓN DE LOS 

MECANISMOS DE RESISTENCIA A 

ANTIMICROBIANOS Y VIRULENCIA DEL 

PATÓGENO IDENTIFICADO EN UNA ÚNICA 

JORNADA LABORAL.



OBJETIVOS DEL PROYECTO:

• DIAGNÓSTICO DE PROCESOS INFECCIOSOS EN MENOS DE 7 

HORAS EN EL PROPIO HOSPITAL

• REDUCCIÓN DE LA APARICIÓN Y PROPAGACIÓN DE 

RESISTENCIAS A ANTIBIÓTICOS

• REDUCCIÓN DEL TIEMPO DE HOSPITALIZACIÓN DE 

PACIENTES DEBIDO A ENFERMEDADES INFECCIOSAS

• REDUCCIÓN DE LA TASA DE MORTALIDAD DE PACIENTES 

DEBIDO A ENFERMEDADES INFECCIOSAS

• REDUCCIÓN DE LOS COSTES DE FARMACIA AL APLICAR 

TRATAMIENTOS PERSONALIZADOS QUE ATAJEN DE FORMA 

TEMPRANA LOS PROCESOS INFECCIOSOS



EL FACTOR DE INNOVACIÓN DEL PROYECTO PLANTEADO POR LO CUAL ES 

NECESARIO DE UN NUEVO DESARROLLO CONSISTIRÍA EN LA POSIBILIDAD 

DE CONJUGAR LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:

• RAPIDEZ (MENOS DE 7 HORAS)

• DIAGNÓSTICO DE AMPLIO ESPECTRO (NO SOLO PATOLOGÍAS 

CONCRETAS)

• AUTOMATIZACIÓN Y ESCALABILIDAD (CON INTERVENCIÓN MÍNIMA Y,  POR 

TANTO, INTEGRABLE EN LOS LABORATORIOS HOSPITALARIOS)

• ANÁLISIS GENÓMICO YENGO MUCHO MÁS ALLÁ DEL MERO DIAGNÓSTICO 

PARA PROPORCIONAR INFORMACIÓN CLAVE DE CARA A LA OPTIMIZACIÓN 

DEL TRATAMIENTO





OPTIMIZACIÓN DEL TRATAMIENTO    =    F(   MOMENTO ,  CONOCIMIENTO ESPECÍFICO DEL PATÓGENO  )      

(RAPIDEZ)                        (PERSONALIZACIÓN)

CONOCIMIENTO ESPECÍF ICO DEL PATÓGENO:

• DIAGNÓSTICO (QUE PATÓGENO ES)

• GENES DE V IRULENCIA (COMO DE INVASIVO Y 

TOXIGÉNICO ES)

• GENES DE RESISTENCIA (RESPUESTA A TRATAMIENTOS)



Características óptimas/ideales de un test diagnóstico microbiológico

▪ High sensitivity and specificity
▪ To detect in a single test all pathogens associated with a 

syndrome as well as their mechanisms of antimicrobial 
resistance

▪ Cheap (or at least cost-effective)
▪ Automatable
▪ Rapid  and reliable!

Optimal characteristics of a microbiological
diagnostic test 



Un diagnóstico microbiológico rápido y fiable impacta en la mobi/mortalidad de 
pacientes, estancia media, y costes hospitalarios





“This results in over $4 million in savings in 
variable costs per year in our hospital”



El diagnóstico mediante MALDI-TOF respecto al tradicional (overnight) en 
hemocultivos positivos mejora la supervivencia de los pacientes



El diagnóstico mediante MALDI-TOF respecto al tradicional (overnight) en 
hemocultivos positivos mejora la supervivencia de los pacientes
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¿¿¿¿???????



La ultrasecuenciación, secuenciación masiva, o NGS (Next-Generation.Sequencing) es 
el siguiente paso en Microbiología Clínica

¿POR QUÉ?

Porque proporciona la 
máxima información posible 
de un microorganismo: 
bacteria, virus, hongo, o un 
protozoo



La Resistencia a los Antibióticos es uno de los mayores retos 
de la medicina a corto/medio plazo



España está en el nivel 4 de Alerta Epidemiológica respecto a 
Enterobacterias productoras de carbapenemasas



Innova microlab



El genoma del microorganismo proporciona información muy 
valiosa para el manejo de los pacientes y sus tratamientos

The phylogenetic tree includes 1,649 K. pneumoniae isolates collected 
during the EuSCAPE survey



La metagenómica aplicada al diagnóstico microbiológico es una 
realidad. Hay que dar el salto traslacional a la clínica….



ASPECTOS TECNOLÓGICOS CLAVE:

• EL SISTEMA DE DIAGÓSTICO DEBERÁ INSTALARSE E 

INTEGRARSE EN EL LABORATORIO DE MICROBIOLOGÍA 

DEL HUAC (SERVOLAB 4.0 ) ,  SIGUIENDO LOS CRITERIOS 

DE FENIN,  BAJO LA COORDINACIÓN DEL ÁREA DE 

SISTEMAS DE INFORMACIÓN DEL HUAC

• ADICIONALMENTE,  BAJO LA COORDINACIÓN Y 

SUPERVISIÓN DE SISTEMAS Y TECNOLOGÍAS DE LA 

INFORMACIÓN DEL SERGAS Y EN EL ENTORNO DE BIG 

DATA DEL SERGAS ,  SE DESARROLLARÁN LOS 

ALGORITMOS Y SISTEMAS QUE PERMITAN ANALIZAR LOS 

PATRONES ASOCIADOS A ENFERMEDADES INFECCIOSAS,  

INFERIR DE FORMA TEMPRANA NIVELES DE RIESGO EN 

LOS SERVICIOS DE ATENCIÓN CONTRIBUYENDO A 

PREVENIR INFECCIONES EN EL HOSPITAL,  AISLANDO 

RÁPIDAMENTE EL PACIENTE QUE HA DESARROLLADO UNA 

INFECCIÓN
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ESTE RETO PRETENDE ABORDAR EL 

DESARROLLO DE UNA PLATAFORMA 

AUTOMATIZADA QUE COMBINE TÉCNICAS 

DE CULTIVO EN CONDICIONES NO 

CONVENCIONALES ,  SECUENCIACIÓN DEL 

MICROBIOMA HUMANO INTESTINAL CON 

ANÁLISIS AVANZADO ( INTELIGENCIA 

ARTIFICIAL)  PARA SU VINCULACIÓN A LA 

RESPUESTA DE PACIENTES ONCOLÓGICOS 

A LA INMUNOTERAPIA;  DE MANERA QUE SE 

MEJORE LA PERSONALIZACIÓN DE LOS 

TRATAMIENTOS Y EL DESARROLLO DE 

NUEVAS TERAPIAS INNOVADORAS



OBJETIVOS DEL PROYECTO:

• MEJORA DE LA EFECTIVIDAD DE CIERTOS TRATAMIENTOS EN 

CAMPOS COMO LA ONCOLOGÍA AL DISPONER DE UNA NUEVA 

VARIABLE CLÍNICA

• POTENCIACIÓN DE UN ENFOQUE MÁS PERSONALIZADO EN 

CIERTAS TERAPIAS EN CAMPOS COMO LA ONCOLOGÍA

• REDUCCIÓN DEL TIEMPO DE HOSPITALIZACIÓN DE 

PACIENTES CON PATOLOGÍAS EN LAS QUE EN ANÁLISIS DEL 

MICROBIOMA RESULTA RELEVANTE

• REDUCCIÓN DE LA TASA DE MORTALIDAD DE PACIENTES 

DEBIDO A PATOLOGÍAS EN LAS QUE EN ANÁLISIS DEL 

MICROBIOMA RESULTA RELEVANTE

• REDUCCIÓN DE COSTES POR LA REDUCCIÓN DEL TIEMPO DE 

HOSPITALIZACIÓN Y LA OPTIMIZACIÓN DE TRATAMIENTOS



EL FACTOR DE INNOVACIÓN DEL PROYECTO PLANTEADO POR LO CUAL ES 

NECESARIO DE UN NUEVO DESARROLLO CONSISTIRÍA EN LA POSIBILIDAD 

DE CONJUGAR LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:

• CULTIVO EN CONDICIONES NO CONVENCIONALES

• AUTOMATIZACIÓN Y ESCALABILIDAD (CON INTERVENCIÓN MÍNIMA Y,  POR 

TANTO, INTEGRABLE EN LOS LABORATORIOS HOSPITALARIOS)

• ANÁLISIS GENÉTICO DEL MICROBIOMA POR ULTRASECUENCIACIÓN DE 

FORMA AUTOMATIZADA Y ESCALABLE (CON INTERVENCIÓN MÍNIMA Y,  

POR TANTO, INTEGRABLE EN LOS LABORATORIOS HOSPITALARIOS)







¿Qué es el microbioma?



¿Qué funciones tiene el microbioma? ¿Para qué sirve?
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EN EL CUERPO HUMANO HAY DIEZ VECES MÁS CÉLULAS BACTERIANAS QUE CÉLULAS HUMANAS 

Nos acompañan 100.000.000.000.000 de bacterias que habitan en diferentes partes de nuestro cuerpo
MICROBIOMA HUMANO



Un Microbioma Sano implica Buena salud. La dysbiosis/desequilibrio
implica patologías





PREBIÓTICOS

PROBIÓTICOS

SIMBIÓTICOS  (pre +pro)

POSTBIÓTICOS

TRANSPLANTE FECAL

ANTIBIOTERAPIA
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PODEMOS MODULAR NUESTRO MICROBIOMA



¿Como estudio el microbioma?



Limitaciones actuales en el estudio del microbioma



Limitaciones actuales en el estudio del microbioma

http://www.cab.inta-csic.es/usb/sergas/


Retos en el estudio del 
microbioma

Microbiome Challenges

➢ To date only close to 1-5% of  microorganisms of samples can be growth and 
isolated by culture.  This trend is changing: culturomics

➢ New platforms of whole generation sequencing (WGS) and advances in 
bioinformatic sciences  allow a deeper analysis of microbial population inhabiting our 
body: directly without previous growth , culture or isolation



Culturomics también es una realidad…….. ¿Qué es culturomics?



METAGENÓMICA
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ANTES…

Cultivo

1-5 %  de los 
microorganismos 
presentes en una 

muestra

…DESPUÉS

Técnicas de 
ultra-secuenciación 

masiva 
(NEXT GENERATION 

SEQUENCING)

Detección del 100 %  
de los microorganismos 

presentes en una 
muestra

Estudio DIRECTO del 

conjunto de genomas de 

una muestra 

(METAGENOMA)

sin necesidad de aislar y 

cultivar los 

microorganismos.



La Inmunoterapia está revolucionando el tratamiento de 
algunos tumores: pulmón, melanoma metastásico y renal





Múltiples ejemplos de como la microbiota intestinal modula la respuesta a la 
inmunoterapia



Búsqueda y aplicación de la medicina personalizada y de precisión

Big Data, 
Machine 
Learning….



Innova microlab



ASPECTOS TECNOLÓGICOS CLAVE:

• EL SISTEMA DE DIAGÓSTICO DEBERÁ INSTALARSE E 

INTEGRARSE EN EL LABORATORIO DE MICROBIOLOGÍA 

DEL HUAC (SERVOLAB 4.0 ) ,  SIGUIENDO LOS CRITERIOS 

DEFINIDOS POR FENIN,  BAJO LA COORDINACIÓN DEL 

ÁREA DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN DEL HUAC

• ADICIONALMENTE,  BAJO LA COORDINACIÓN Y 

SUPERVISIÓN DE SISTEMAS Y TECNOLOGÍAS DE LA 

INFORMACIÓN DEL SERGAS Y EN EL ENTORNO DE BIG 

DATA DEL SERGAS ,  SE DESARROLLARÁN LOS 

ALGORITMOS Y SISTEMAS QUE PERMITAN INTEGRAR LA 

INFORMACIÓN DEL MICROBIOMA COMO UNA VARIABLE 

MICROBIOLÓGICA ANALÍTICA MÁS DEL PACIENTE,  CON LA 

MISMA CONSIDERACIÓN QUE TIENEN OTROS 

MARCADORES BIOLÓGICOS



ASPECTOS TECNOLÓGICOS CLAVE:

• SE TENDRÁN EN CUANTA TODOS LOS REQUERIMIENTOS 

TÉCNICO LEGALES DERIVADOS DE LA NORMATIVA DE 

ESTUDIOS DE INVESTIGACIÓN Y DE PROTECCIÓN DE 

DATOS CLÍNICOS

• AUTOMATIZACIÓN DE TODOS LOS PROCESOS 

GARANTIZANDO SU TRAZABILIDAD,  INCLUYENDO LA 

OPCIÓN DE REPROCESAR LOS DATOS BRUTOS 

ORIGINALES

• DISPONIBILIDAD SUPERIOR AL 99% ,  CON DETECCIÓN 

AUTOMÁTICA DE INCIDENCIAS Y REPORTE AL SOPORTE 

DEL FABRICANTE.

• MINIMIZACIÓN DE ALMACENAMIENTO DE DATOS EN EL 

LABORATORIO,  LOS REPOSITORIOS DE INFORMACIÓN 

DEBERÁN RESIDIR EN EL CPD DEL ÁREA





EL PROYECTO INNOVA MICROLAB SE 

ARTICULARÁ COMO UN PROYECTO 

DE COMPRA PÚBLICA 

PRECOMERCIAL PARA LA 

CONTRATACIÓN DE SERVICIOS DE 

I+D.

EL OBJETIVO SERÁ IMPULSAR 

SOLUCIONES INNOVADORAS NO 

COMERCIALES QUE ACTUALMENTE 

ESTÉN EN TRL 4-5 PARA 

IMPLANTARLAS EN EL ENTORNO 

REAL DEL LABORATORIO DE 

MICROBIOLOGÍA DEL HUAC COMO 

PROTOTIPOS PLENAMENTE 

FUNCIONALES 



Definición del proyecto Innova 
Microlab

Publicación de las consultas 
preliminares al mercado

Plazo máximo para el desarrollo 
y validación de las soluciones

Aprobación por el Ministerio y firma del convenio Publicación de la/s 
licitación/es correspondientes

Feb-19

Dic-20 Q4-2021

Junio-2023Julio-21





Para cualquier duda ponerse en contacto con:

innovacion.acis@sergas.es


